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Ù ÚgÛ�Ü<ÝeÞ�ßáà!â,Ü<ãNÞ�Û
Båä�æèç<é.ê$ëìëWí > J_é > äDî = ä�æïä�æèç<ð >4@ ê$ñ�æ @V=?ò ëìê�æ >�ó ê > êNô = ë3é�îVê�äfîVêNô =8ó æìõRê >�ö ôfJ ó ô =Q÷`÷ êNêNäfçæìäfç�ç ö ê$ñNæïø*ñ = äfæìJ > (0B > ñ�J > äfô = çbä�1*æìä
ñ =Q>cò ê�ñùîVê$ñùíRê @ ê = çDæìëûú ò ú =�÷�= ñùîVæ > ê�é�îVêNäDîVê$ô =ü J?ô ÷�= ë ö ôfJTJ ü æûç�ñNJ?ôfôDê�ñ�ä$1 =?>4@ ü ôfJ ÷ý= ñNJ > çUäDôfð4ñ�äDæûõ?ê ö ôDJ3J ü J > ê!ñ =Q>þ= ðWäfJ ÷�= äfæûñ = ëûëìúê�ÿ3äfô = ñ�ä = ñ�JRôDôfê$ç ö J >4@ æ >Vó�ö ôDJ ó ô =Q÷ 1Lé�îVæèñùî ò úcæïäùç
õ?ê$ôDúcñNJ > çUäDôfð4ñ�äDæûJ > æûç�ñNJ?ôfôDê�ñ�ä = çé,êNëûëÄ(<E5îVæèç�� = ä.ëûê = çbä.æ >�ö ôDæ > ñ�æ ö ëûê���J ö ê > ç = é = ú�äfJ ö ôfJ @ ð4ñ�ê8ñ�J?ôfôfê$ñ�ä,çUJ ü äbé = ôDêR1Qê?( ó (ü J?ô�ç = ü ê�äbúTZdñ�ôfæïäfæûñ = ë =?öVö ëûæûñ = äfæìJ > çN( a	J?ôfêNJ_õRêNô�1 ö ôfJ ó ô =?÷ ç�J ò ä = æ > ê @ ü ôfJ ÷�ö ôfJ3J ü ç = ôfê� ñNJ ÷�÷ ê > äDê @�� æ >�= ô = äDîVê$ô.êNÿ3äDôfê ÷ ê�çDê > çUêR(¨E5îVê$ôDê ü J?ôfê&æìä,æèç,ê = çUú�äDJ ÷�= æ > ä = æ > äfîVê ÷ 1
=Q>*@�= ëûçDJ�äDJ =?@V=?ö ä5äDîVê ÷ äfJ ö4= ôDäDæèñ�ðVë = ô�çDæïäfð = äfæìJ > ç$(2 ê�é�æûëìëeñ�J > ñ�ê > äDô = äDê�J > äfîVê��Rð4ê$çUäDæûJ > J ü ñ�ë = çfçUæèñ = ë#õRêNôùçUð4ç8ñ�J > çbäfôDð*ñ�äDæûõ?ê ö ôfJTJ ü çN(Båä�æèç�í > J_é > äfî = ä =Q> ú�ñNë = çDçDæûñ = ë ö ôDJ3J ü J ü = ç ö ê$ñNæïø*ñ = äfæìJ > J ü äDîVê ü J?ô ÷	��

����� é�æìäDî ��Tð =Q> äfæïø4ê$ôUZ ü ôfêNê.ñ =Q>�ò ê,äDô =Q> ç ü JRô ÷ ê @ æ > äfJ = ñ�J > çUäDôfð4ñ�äfæìõRê ö ôfJ3J ü J ü äDî4ê5ç =Q÷ ê ü J?ô ÷ ðVë = (7GJ_é,êNõRêNô�1gé�îVê > æìä�ñNJ ÷ ê$ç0äfJ	ê�ÿ3äDô = ñ�äDæûJ > J ü =!ö ôfJ ó ô =?÷ ü ôDJ ÷�=!ö ôfJ3J ü J ò ä = æ > ê @ æ >äDî4æûç
é = ú?1#J > ê�ê = çUæûëûúáê >4@ ç0ð ö é�æïäfî =�÷ ê�çDç$(�E5îVêNôfê ü JRôDêR1#çDJ ÷ ê�ôDêNø > ê ÷ ê > äùç0J ü äDîVêçUä =Q>*@V= ô @ äfô =?> ç ü JRô ÷�= äDæûJ >�= ôDê > ê�ñ�ê�çDç = ôfú?(B > äfîVæûç ö4=?ö ê$ô"é,ê @ ê$õ?êNëûJ ö�= ôDêNø > ê @
÷ ê�äDî4J @ J ü êNÿTäfô = ñ�äfæ >Vó ôDê = çDJ >4=?ò ëìê =?>4@ çDJ ÷ ê�ZäDæ ÷ ê$ç.ð > êNÿ ö ê$ñ�äDê @�ö ôfJ ó ô =?÷ ç ü ôDJ ÷ ñNë = çDçDæûñ = ë ö ôDJ3J ü çN(¨2 ê = ëèçDJ ó ê > êNô = ëûæ��$ê ö ôfêNõ3æìJRð4çDëìúí > J_é > ôfê$çDðVëìäfç�çDæ > ñ�ê � æ >��

������z> J�ëìJ >Vó ê$ô > êNê @ ç,äDJ ò ê��Tð =?> äDæìø4êNôDZ ü ôfêNêR1 ò ðWä�J > ëûúî = ç&äfJ ò êNëûJ >4ó äfJ�äfîVê�çbäfôDæèñ�äfëìúáë = ô ó ê$ô8ñNë = çDç�J ü������������! #"%$�����& @ ê�ø > ê @ æ > çUê�ñ�äDæûJ > YV('Vð4ôUäfîVêNô ÷ J?ôfêGé.ê = ëûëìJ_é ð >4ö ôDJ_õRê > ëûê ÷�÷�= ç)(�æ > äDî4ê ö ôfJ3J ü J ü �


����� 1Ré�î4êNôfê*(�æèç =+-,/.1032546, ü J?ô ÷ ðVë =87Ã= ëûçDJ @ ê�ø > ê @ æ > çDê$ñ�äfæìJ > Y:9�(9&äDîVê$ô.æ > äDê$ôDê�çbäfæ >Vó ê�ÿ =Q÷�ö ëûê$ç.J ü ö ôDJ ó ô =Q÷ ê�ÿ3äDô = ñ�äDæûJ > ü ôfJ ÷ ñ�ë = çfçDæûñ = ë ö ôDJ3J ü ç.î = õRê
ò êNê > çUäDð @ æìê @
ò ú<;>=@?:ACB�DFEìK$\�G[1:HJILKM=CNPO@Q�R ç ó ôfJ?ð ö�7 çUê$ê�ê?( ó (:E \!G59Læ >�= äbú ö ê�äfîVêNJRôDêNäDæèññ�J > äDê�ÿ3ä =Q>*@�ò úTSUIPB@V:W�O@X3NCY
BZEïK�Y[G#ð4çDæ >Vó�=U\ æ = ëûê$ñ�äfæûñ = Zåæ > äfêNô ö ôDêNä = äDæûJ > (E5îVêNôfê æûç = ëèçDJ =�@ æ^]�êNôfê > ä!ëìæ > êmJ ü ôfê$çDê = ôfñùî = æ ÷ ê @¼= ä ó æûõ3æ >Vó =Q>Ì= ë ó J?ôfæìäDî ÷ æèñæ > äfêNô ö ôfê�ä = äDæûJ > äfJ 7 ç ö ê$ñNæïø*ñ�æ > çbä =Q> ñNê$ç�J ü 9�äDî4ê�ñNë = çDçDæûñ = ë @ J?ð ò ëìê > ê óT= äfæìJ > ôDð4ëìêR( Båäê$çfçDê > äDæ = ëûëìú¬çbä = ôDäDê @ é�æìäDî	_U?C`5a�a:`5O�R ç�J ò çDêNôfõ = äDæûJ > EìK�O�G8äDî = äcb�W�V:V�W�`edfW�OgR ç�ñNJ > äDôfJ?ëJ ö êNô = äfJ?ô�hiE jV14K�P[GLñ =Q>�ò ê ó æûõ?ê > äfîVê&äbú ö êGJ ü äfîVê8çUä =?ò æûëìæìäbú�çDñùîVê ÷ ê*k�kglnmol�(<E5î4æûç
æ > æïäfæ = äDê @ �TðVæìäDê =�ò æìä�J ü é.JRôDí = æ ÷ ê @c= ä8êNÿTäfê >4@ æ >Vó äDîVê�6.ðVôfôDúTZd7GJ_é = ô @ ñNJ?ôfôDê�ç ö J > Z
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@ ê > ñ�ê&äDJ�ñNë = çDçDæèñ = ë4ëìJ ó æèñQ1Tê?( ó ( ò ú��JNM?CX3NMO@W�?�N =Q>4@ ��W�?�NP?CQM`gEìK�Gå13HJIPOMd�A�NPX3V:W =Q>*@;>=M?�ACB�D�E �[Gå13S�?C`¡ P`5OMWFEìKNM!G =Q>4@c¢ NM?C`e£LI@A¤EïK_]fG[(2 ê > J_é @ ê$çfñ�ôfæ ò ê æ >Ô÷ J?ôfê @ êNä = æûë
é�î = ä�äfîVê ö4=Qö êNô!æèç =?ò JRðWä$( B > çDê$ñ�äDæûJ > Oé,ê�ø4ÿ�J?ðVô�õRêNôùçUæûJ > J ü æ > äDð4æïäfæìJ > æûçUäDæèñ = ôfæìäDî ÷ ê�äfæûñ ü JRô ü ð > ñ�äfæìJ >4= ëèç$1 =?>4@ ôfê$ñ = ëûë�îVJ_éñ�ë = çfçDæûñ = ë = ôDæìäDî ÷ êNäDæèñ�ñ =?> ò ê!çDêNê > = ç = çUð ò çUúWçUäDê ÷ (cE5î4ê > JRðVô = ô ó ð ÷ ê > ä ó J3ê�ç = çü J?ëûëûJ_éGçN(¨Båä�æèç�é,êNëûë4í > J_é > äfî = ä ü ôDJ ÷z=�@ êNôfæìõ = äfæìJ > J ü = ñNë = çDçDæèñ = ë4ê�ÿWæûçUäDê > äDæ = ë ü JRô ÷ ðVë =
��� l¦¥¨§ ���C7 l©m«ª�9�m¬ªzJ > ê ó ê > ê$ô = ëìëûú	ñ =?>V> JQä0ôfê =?@ J!] =Q> æ > çUä =?> ñ�êR(�­XçUæ ÷�ö ëìêê�ÿ =?÷�ö ëìê�î = ç ò êNê > ó æûõ?ê >mò ú>S�?CW�`edfW�V�¥�:gêNä%® ò ê =!ö ôDæ ÷ æïäfæìõRê�ôDê�ñ�ðVôùçDæìõRê�ôfêNë = äfæìJ >çDð4ñùî�äfî = ä ��¯ ® 7e
P°�¯ 9.æûç5ð >*@ ê$ñNæ @V=?ò ëûê?(.6.ëûê = ôfëûú�é.ê0î = õRê±��ê$õ?ê > ëûJ ó æûñ = ëûëìúU�

² �

�������¯3³ ® 7�
M°�¯ 9Pm´® 7e
M°�� 9 ³
),ðWä�äDî4êNôfê�æèç > J�ñNJ ÷�ö ðWä =Qò ëûê�µáç = äDæèç ü úTæ >Vó

�

���¯3³ ® 7e
P°�¯ 9Lm¶® 7�
M° µ 7e
 9�9 °
ü J?ô<äfîVê >���¯ ® 7e
P°�¯ 9¨é.JRðVë @�ò ê @ ê�ñ�æ @V=Qò ëûê-¥¨æìä�é.JRðVë @�ò ê�äDôfðVê�æ ü =Q>4@ J > ëìú�æ ü ® 7e
P° µ 7e
 9·9îVJRë @ ç$(¨¸7GJ_é,êNõRêNô�1�æìä�æèç0é.ê$ëìëeí > J_é > äDî = ä0æ > ñ = çDê ����¹ é�æìäDî ¹ �Tð =?> äDæìø4êNôDZ ü ôfêNê�J > ê»º � 0ôfê =?@ J!] =?> æ > çbä =Q> ñNê?(�7&êNôfê8æèç = çUæ ÷�ö ëìê0æ @ ê = J ü îVJ_é¼äfJ ö ôDJ_õRêGäfîVæûçf¥eôfê ö ë = ñNê¼ª =?> úRZé�îVê$ôDêeæ > äDîVê ö ôDJ3J ü ò ú �¾½#��¹¿7 é,ê�ð4çDê �¾½ ü J?ôLäfîVê�ñNJ > çUäDôfð4ñ�äfæìõRêeê�ÿWæèçbäfê > äDæ = ë-�Tð =?> äDæìø4êNô#9�(E5îVê > äfîVê
ê >*@ ü JRô ÷ ðVë =<����7/¹ mÀª�91m´ª`æèç5äDð4ô > ê @ æ > äDJ ����7/¹ m �¾½#��¹ 9�m �¾½#��¹ 1
=Q>*@ çDæ > ñ�ê0äDî4ê ö ôDê ÷ æûçDê0æûç,äfôDæûõ3æ = ëìëûú ö ôfJ_õ =Qò ëûê?13é,ê
î = õ?ê8äDîVê�ñNë = æ ÷ (' > ü JRôUäfð >4= äDêNëûú?18äDî4æûç	çDæ ÷�ö ëûê = ô ó ð ÷ ê > ä�æûç > J?ä»�Rð4æïäfê ñNJ?ôfôDê�ñ�ä$(Á'¨æûôfçUä$1 ¹ ÷�= úñ�J > ä = æ > ª�1 =Q>4@ î4ê > ñNê&æèç.ñùî =?>Vó ê @ ð >4@ ê$ô�äfîVê�çDð ò çUäDæìäDðVäDæûJ > ªÃÂm �¾½���¹ (eAWê$ñ�J >4@ 1Té.ê
÷�= ú!î = õ?ê�ð4çUê @c= ÿ3æûJ ÷ ç�J?ô�ëûê ÷�÷�= ä = æ > õRJ?ëûõ3æ >Vó ª 7 êR( ó (@ªÄmÆÅ�9�1gé�îVæèñùî > êNê @c> JQä
ò ê @ êNôfæìõ =?ò ëìê = ü äDê$ô�äDîVê�çDð ò çUäDæìäDðVäDæûJ > (5),ðWäGæ > ç ö æìäDê
J ü äfîVæûç$1VäfîVê�çDæ ÷�ö ëûê
æ @ ê = ñ =Q>!ò êäDð4ô > ê @ æ > äDJ�çDJ ÷ ê�äfîVæ >Vó ð4çUê ü ðVë[(E#J�ä = í?ê&ñ = ôfêGJ ü ëûê ÷�÷�= ä = é.ê > J?ô ÷�= ëûëìú�é =?> ä�äDJ�ð4çUê8æ >�=�@ êNôfæûõ = äDæûJ > J ü ����¹ 1Tëûê�äð4çGø4ôfçUä8çDëìæ ó îTäfëìú ó ê > êNô = ëûæ��$ê0äDîVê�çUæìäDð = äDæûJ > é,ê = ôDê
ëûJ3J?í3æ >Vó�= ä�(G:gêNä =�@ ê$ôDæûõ = äfæìJ >>7 æ >
÷ æ > æ ÷�= ë#ëìJ ó æèñf9.J ü ����¹ ü ôfJ ÷ÈÇ( =?>4@�= ÿWæìJ ÷ ç

É�Ê[Ë:Ì�Í Î ¥ l<E ÏF¥¨§¼P!G�m � Ï 7 l�mol<E ÏÐ¥~§ÑÏ�ÒCK�G591m � Ï@l
É^Ê�Ë�Ó Í Î ¥ l<E ÔT¥~§ÑÕ#Ö/×[Ø�GCmol<E Ô»¥¨§ÚÙ�Û:Ü Ý·Ø�G�m � Ô3l
ÛfÞ[ß5à¨á�â�¥ Û�Õ�ã�ä 7 Õ#Ö/×[Ø�9

ÛfÞ�å¨æ�ç è�â Í Î ¥ Û�Õ�ã�ä 7 Ù�Û:Ü Ý·Ø�91m¶l
ò ê ó æûõ?ê > (�7&êNôfêéÛ�Õ�ã�äXæûç = ð >4= ôfú ö ôfê @ æèñ = äDê�çDú ÷�ò JRë<ä = íTæ >Vó J > ê = ô ó ð ÷ ê > ä
J ü äDîVêäbú ö ê*ã�J ü ò J3J?ëûê =?> ç$(¨E5îVê8æ > äfê >4@ ê @ æ > äDêNô ö ôfê�ä = äDæûJ > J ü Û�Õ�ã�äIæèç�äDîVê0çUêNä�êfÕ#Ö/×[Ø�ë�ì3îVê > ñ�ê
� Û�Õ�ã¾ä 7eí 9 ��÷ ê =?> ç � í §	Õ#Öx×�Ø � (%­8çDçDð ÷ ê�äDîVê�ëûê ÷�÷�= ä =îÇ( =Q>4@ äDîVê ó J = ë ü J?ô ÷ ð4ë =c¹
= ôfê0çUð4ñùî�äfî = ä

²�ï ð ß Ç(¦m¶(Uñ�E ª	¥¨§ � ½ ��¹ G ° 7 K�9
²�ï ð ß ¹ E ª	¥~§ � ½ ��¹ G�m � ½ ��¹ ì 7 O-9

ò·ó u}z/y~�·t¼u#���*v/|~y~�#s�z/| �é�[���[vx��{}|P�¡u#�/ô)�[|¨{��[u}zx{rzxy~u#�:õ<z/s[t¼vx��u#w!t�u}��{Uöf�[{}��z/y ÷�t�����u#|~|~u���t·�ùø��ù{�[u}z1t�ú�zxt��[�[v){}v���{}�1{}v�z/s[t�vx���x�xu#���[�[y~�[�*w�{}�xt���zxs[t�v/t·v){}|~|~u��1�±ûPz/s[t��/�My~v/t)�Ct)��u#|~|~u��Fzxs[t�v�z6{}����{}�x���u#��ü�t���zxy~u#��z/s�{rzMö���{}��z/y ÷�t��xvPø[y~�[�*v/z/�xu#�[�#t��@zxs�{}��ýCþf�Ms[y~�6sJø�y~�[�[vMv/z/�xu#�[�#t��@zxs�{}�¼ÿ8�
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îVê$ôDê ²�ï ð ß ÷ ê =Q> ç @ êNôfæìõ =Qò æìëûæïäbú�æ > æ > äfðVæìäDæûJ > æèçbäfæûñ = ôfæïäfî ÷ ê�äDæèñQ14æÄ( ê?(Vé�æìäDî�äfîVê =?@4@ æïäfæìJ >4= ë
= ÿWæûJ ÷ ç%Ø�Ù�� Î ¥Mª m l�(¬E5îVê	çUð ò çbäfæïäfðWäDæûJ > ª Âm �¾½���¹ äDðVô > ç�äfîVê = ÿWæìJ ÷ ç =?ò J_õRê
7 êNÿVñ�ê ö ä%Ø�Ù�� Î 9
æ > äDJ æ > çUä =?> ñ�ê�ç�J ü äDîVê!ç =Q÷ ê�çfñùîVê ÷ ê�é�æïäfî @ æ�]�ê$ôDê > ä ü J?ô ÷ ð4ë = çN1 =Q>*@
îVê > ñ�ê ü ôDJ ÷ J?ðVô ó æûõ?ê >�@ êNôfæûõ = äDæûJ > 7 æ >�÷ æ > æ ÷�= ë�ëûJ ó æèñf9�J ü Ç( m ���C7�¹ mÀª�91m´ªÌé.ê
J ò ä = æ >

²Cï ð ß Ç(»E~ª¿¥¨§ � ½ ��¹ GCm ���C7�¹ E~ª¿¥¨§ � ½ ��¹ G�m � ½ ��¹ 91m � ½ ��¹�³
FGJ_é 7 K[9 = ëìëûJ_éGç.äDJ @ ôfJ ö äDîVê
çDð ò çUäDæìäDðWäfæìJ > æ > Ç(	1 =Q>4@�ò ú 7 O-9�äDîVê
çDê$ñNJ >4@�ö ôfê ÷ æûçDê�æûç
@ ê$ôDæûõ =Qò ëûê?(e7Gê > ñ�ê
é,ê0J ò ä = æ >�= ç @ ê$çDæûôDê @

² ï ð ß Ç(Ám � ½ ��¹�³
­ ÷�= æ > ñNJ > äDôfæ ò ðWäDæûJ > J ü äDîVê ö ôDê�çUê > ä ö4=Qö êNô8æûç&äDî4ê�æ @ ê > äDæìø*ñ = äDæûJ > J ü ñ�ë = çfçUê�ç�J üeü JRôUZ
÷ ð4ë = çP�0äfJ ò êGñ = ëûëìê @ +�,�.�0¾254�, =?>4@ ��������ü J?ô ÷ ð4ë = ç@��çDð4ñùî�äDî = ä�çUëûæ ó îTä ó ê > êNô = ëûæ�� = äDæûJ > çJ ü 7 K�9 =Q>*@F7 O-9,îVJRë @ (eE5îVæèç�é�æûëìë ò ê @ J > ê0æ > çDê$ñ�äDæûJ > YV(2 ê�é�æûëìë = ëèçUJ ó æûõ?ê 7 æ > çUê�ñ�äfæìJ > �-9 =Q> êNÿ ö ëìæèñ�æìä =?>4@ ð4çDê ü ðVë<ôfê ö ôfê$çDê > ä = äDæûJ > J ü äDîVê
ö ôfJ ó ô =?÷ äDêNô ÷ ê�ÿ3äDô = ñ�äDê @�7Ãò ú8äDî4ê�é.ê$ëìëìZåí > J_é >8÷ J @ æìø4ê @ ôfê = ëìæ¡� =?ò æûëìæìäbúGæ > äfêNô ö ôfê�ä = äDæûJ > 1
ñ ü (�EïK��[G59 ü ôfJ ÷ äDîVê @ ê$ôDæûõ = äfæìJ >�� J ü Ç(om �¾½���¹�� ð4çUä�ñ�J > çbäfôDð*ñ�äDê @ (�E5îVê ö ôfJ ó ô =Q÷äDê$ô ÷ î = ç,äfîVê ü J?ô ÷ Ô í ¸ ³�³f³�í Ì	� 1Vé�îVê$ôDê�Ô	æèç5ê�ÿ3äDô = ñ�äDê @ ü ôfJ ÷
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